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Voorwoord

Deze handleiding “De teelt van zuurzak, Annona muricata L." is
een geupdate versie van de handleiding “ De teelt van zuurzak”
uitgegeven in 2006 door de afdeling Vruchtbomenonderzoek
(VBO).

Deze versie is aangepast met o0.a. informatie over de snoei, met
name de vormsnoei van zuurzak, welke uitgetest is op onze proef-
tuin Dirkshoop, alsook de informatie over de meest voorkomende
ziekten en plagen van zuurzak in Suriname.

Wij hopen dat deze handleiding een bijdrage zal kunnen leveren bij
een verbeterde teelt en productie van zuurzak en bedanken een
ieder, die op welke wijze dan ook een bijdrage heeft geleverd tot
het stand komen hiervan.

Een speciaal woord van dank aan de afdeling Entomologie, met
name mw. Vishwaprija Matau M.Sc. en mw. Shivani Changoer en
de afdeling Mycologie/ Bacteriologie, met name mw. Antoinette
Djoeneri B.Sc en mw. Santusha Bhaggoe, afdeling
Bestrijdingsmiddelen, met name mw. Estrelle Hardjopawiro, Anwar
Rodjan en Prateek Ramjatan voor hun bijdrage en suggesties met
betrekking tot de technische inhoud, alsook mw. Smieta Madho
voor haar ondersteuning bij het afronden van deze handleiding.

Soesila Udit- Ramautar, B.Sc.
Hoofd afdeling Vruchtbomenonderzoek

Monique Doekhi
Senior assistant afdeling Vruchtbomenonderzoek
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Inleiding
Gewasbeschrijving

Zuurzak, Annona muricata L.
soensaka, salifa (H), nankasabrang (J)
soursop, guanabana (Spaans), graviola (Port.)

Zuurzak is een tropische vrucht, die oorspronkelijk afkomstig is uit
Tropisch Amerika en is wijd verspreid naar 0.a. Oost-West Afrika,
Zuid-Oost Azié, Zuid-Oost China, etc.

Deze vrucht behoort evenals kaneelappel en kasjoema tot de familie
van de Annonaceae.

Annonaceae familie

Tot de zuurzak familie behoren ongeveer 130 geslachten en meer dan
2100 soorten. Het geslacht Annona telt ongeveer 166 soorten en

de meest bekende Annona soorten in Suriname zijn:

Foto 2: Annona montana

(boszuurzak)
Bron: S. Ramautar ,Presentatie “Current
activities regarding soursop in Suriname, 2015”

Foto 1: Annona muricata (zuurzak)
Bron: Foto collectie VBO

Foto 3: Annona quasamosa
(kaneelappel)

Bron: S. Ramautar, Presentatie “Current
activities regarding soursop in Suriname, 2015

Botanische beschrijving

De plant:

De zuurzak boom heeft een

rechte stam, die zich vertakt tot een volle
kroon, die het hele jaar door groen blijft.
De boom kan een hoogte van 4,5-9m
bereiken.

De wortels:

Zuurzak heeft een hoofdwortel, wanneer
ze opgroeien uit zaad en bijwortels als
ze uit stek opgroeien.

De bladeren:

De bladeren zijn glanzend, donkergroen
van kleur, langwerpig tot ovaal van vorm
en zijn ongeveer 12 — 20 cm lang.
Wanneer gekneusd, verspreiden de
bladeren een sterke geur.

Foto 4: Annona reticulata

(kasjoema

Bron: S. Ramautar, Presentatie “Current
activities regarding soursop in Suriname,

Foto 5: De zuurzak plant
Bron: Foto collectie VBO

Foto 6: Zuurzak bladeren
Bron: Foto collectie VBO



De bloemen:

De bloemen zijn op zichzelf staand, geel van kleur, 2.5 - 4 cm lang Zuurzak bIoemeQ vertonen d|choga_m|e (protqume) dwz. de
en met 3 dikke, vlezige kroonbladen en 3 kleine binnen kroonbladen, stamper (vrouwelijk d?el) in de blqem Is eerder rijp dan de

die met de buitenste kroonbladen afwisselen. De bloemen zijn m_eeldraden (mannelijk deel). Bij het opengaan van de blqemeq,
hermafrodiet (vrouwelijk (female) en mannelijk (male) geslacht op Zin de stempels ggqlurende + 24 uren receptief (ontvankelijk). Dit
dezelfde bloem en staan enkel of in kleine clusters op zowel jonge voorkomt zelfbestuiving van de bloem.

scheuten als op oude takken.

Foto 7: Binnenste en buitenste Foto 8: Zuurzak (hermafrodiet) '

kroonbladen bloem Foto 11: De hermafrodiete zuurzak bloem
Bron: E. Lemos, Presentatie “Potential of Bron: E. Lemos, Presentatie P”otential of Bron: E.Lemos, Presentatie “Potential of soursop, 2015
soursop, 2015” soursop, 2015

Foto 9: Bloemen in clusters Foto 10: Een enkele bloem Foto 12: Vrouwelijke fase (dag1) Foto 13: Mannelijke fase (dag 2)

Bron: E. Lemos, Presentatie P"otential of op een jonge scheut Bron: E. Lemos, Presentatie “Potential of soursop, Bron: E. Lemos, Presentatie “Potential of soursop,
soursop, 2015 Bron: E. Lemos, Presentatie “Potential of 2015 2015
soursop, 2015



Botanische beschrijving (vervolg)
Bestuiving en bevruchting

Natuurlijke bestuiving
Natuurlijke bestuiving vindt plaats door insecten, met name kevers;
Cyclocephala spp., worden als effectieve bestuivers gezien.

14b

14c 14d

Foto’s 14 a, b, ¢, d: Natuurlijke bestuiving en bevruchting door
Cyclocephala spp.

Bron: E. Lemos, Presetantie “Polllination and fruit development, 2015

Handbestuiving
Hierbij moeten de volgende stappen gevolgd worden:

1.

Verzamel de bloem van dag 1 d.w.z. bloemen waarvan alleen de
stempel receptief zijn. Met stuifmeel van 1 bloem kunnen 5-10
bloemen bestoven worden.

Van de bloemen worden de kroonbladen verwijderd, waarna deze
bloemen in een glazen fles, op kamer temperatuur, bewaard worden.
De volgende dag (dag 2) worden de losse meeldraden met rijp stuif-
meel verzameld en overgebracht in een kleine plastic bakje voor
gebruik in het veld.

Om de bloem te kunnen bestuiven, worden de kroonbladen van
bloemen, waarvan de stamper rijp is, opengemaakt en met een
kwastje of de vingers wordt stuifmeel overgebracht op de receptieve
(vochtige) stempel van de bloem.

Na 1-2 dagen, na de bestuiving, vallen de kroonbladen en alle meedraden
af en blijft alleen het vruchtbeginsel over. Deze kan gedurende enkele
weken dormant (in rust) blijven, voordat de echte groei begint.

Foto 15 : Handbestuiving

Bron: E.. Lemos, Presentatie “Potential of soursop, 2015



Ontwikkelingsfasen van zuurzak vruchten

De ontwikkeling van zuurzak vruchten verloopt in verschillende fasen:
vanaf de bevruchting tot de volledige rijping. Elke fase wordt gekenmerkt
door veranderingen in groei, grootte en bescherming van de vrucht.

Fase 1 — Rust fase (30-60 dagen): in deze periode groeit de vrucht
nauwelijks; de ontwikkeling verloopt traag.

Fase 2 — Begin van de groei fase (beschermingsfase): de vrucht
start met toenemende groei en moet goed beschermd worden tegen
ziekten en plagen.

Fase 3 — Snelle groei fase: de vrucht neemt aanzienlijk in omvang
toe.

Fase 4 - Einde van de groei fase (+140-160 dagen): de vrucht
bereikt bijna haar uiteindelijke grootte en bereidt zich voor op rijping.

Fase 4: Einde groeifase (+140-160 dagen)

Fase 3: Snelle groeifase

Bron: E. Lemos, Presentatie “Pollination and fruit development,2015).

De vruchten: De vruchtgrootte varieért van minder dan 0,5 kg tot meer
dan 4,5 kg; het hangt grotendeels af van bestuiving, bevruchting en
bemesting. Een normale vrucht is over het algemeen hartvormig tot
ovaal van vorm. De kleur van de vrucht is donkergroen met vele
gebogen zachte uitsteeksels.

17

Foto’s 16+17+18: Zuurzak vruchten; hartvormig tot ovaal van vorm
Bron: Foto collectie VBO

Indien de bestuiving slecht is, ontwikkelen onbevruchte vruchtbeginsels
zich niet en het resultaat is, dat de vruchtvorm onregelmatig is en de

vrucht meestal ondermaats.

Foto’s 19+20: Vruchten onvoldoende bestoven
Bron: Foto collectie VBO



Botanische beschrijving (vervolg)

De pulp

Het vruchtvlees is sappig, wit van kleur met een katoen-achtige
textuur en bevat veel donkerbruine zaden van ongeveer 2 cm groot.
De pulp is wat zuur met een lichte aroma.

Foto’s 21+22: Pulp van de zuurzak vrucht
Bron: Zuurzak | Aziatische-ingrediénten.nl

De zaden: in e |k
vruchtbaar segment van de vrucht, zit een ovale, gladde, harde, bru-
ine, gekartelde zaad van 1-2 cm lang. Een grote vrucht kan van een

Foto’s 23+24: Zuurzak zaden
Bron: E. .Lemos ,Presentatie “Potential of soursop, 2015

Zuurzak variéteiten

In het algemeen wordt zuurzak geclassificeerd in groepen, waarbij
onderscheid gemaakt wordt in:

« zuurgraad van de vrucht (zoet, zoetzuur en zuur) en

« verschil in vezel percentage van de pulp

Twee geselecteerde typen wereldwijd zijn:

1. Creole type - is het meest voorkomend
2. Morada type

Karakteristieken “Creole” type zuurzak:

« Vruchtgrootte: klein tot medium grote vruchten (0.2—3 kg)
« Vaak onregelmatig gevormde vruchten

« Dunne, licht groene schil

« Pulp is wit van kleur en zoetzuur

« Kleine zachte uitsteeksels op de vruchtschil

« Erg gevoelig voor vrucht, zaad en stam boorders

Foto’s 25+26: “Creole” type zuurzak
Bron: S. Ramautar, Presentatie “Current activities regarding soursop in Suriname, 2015



Karakteristieken “Morada” type zuurzak:

« Vruchtgrootte: medium tot heel grote vruchten (3-15 kg)
« Meestal regelmatig gevormde vruchten

« Dikke, donkergroene schil

« Pulp is wit van kleur en zuur

« Grote harde uitsteeksels op de vruchtschil

« Minder gevoelig voor vrucht, zaad en stam boorders.
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Foto’s 27+28: “Morada” type zuurzak

Bron: Foto collectie VBO

Fysieke — chemische karakteristieken van de 2 eerder genoemde
zuurzak typen:

Variéteit | Pulp% | Schil % |Zaad % |Aantal zaden | Brix % | Zuurtegraad | Zoet/zuur
Per vrucht % gehalte

Creole 81.6 15 34 127 16.8 0.71 23.6
Morada 80.6 15.8 36 170 14.7 0.73 20.1

Gebruik

De vrucht wordt vers gegeten of verwerkt tot sap, ice cream,
smoothies, jams, e.d. De pulp, gezoet of ongezoet, kan verwerkt en
bevroren, bewaard worden voor het maken/ bereiden van verschil-
lende producten of direct worden gebruikt door de consument.

De bladeren van zuurzak worden ook als thee getrokken en gebruikt
voor medicinale doeleinden. Tevens is bekend dat de zaden van
zuurzak een insecticide werking vertonen.

Foto 29: Zuurzak Foto 30: Zuurzak

Foto 31: Zuurzak sap

Pop Ice bladeren thee en pulp
Bron: Fernandes Suriname Bron: Zuurzak: Capsules en Thee | Voor- Bron: Zudo sappen

delen, Gebruik en Waar te Kopen

Chemische samenstelling

Zuurzak is een calorie-arme vrucht met onder meer vitamine C,
thiamine, niacine, riboflavine, foliumzuur en mineralen als kalium,
magnesium en ijzer.



DE TEELT

Klimatologische factoren

Zuurzak groeit in tropische en subtropische gebieden. De plant
verdraagt veel water, mits dit snel wordt afgevoerd; bij droogte vallen
bladeren af.

Neerslag en hoge luchtvochtigheid tijdens de bloei verhogen de
productie. Een vochtige bodem verlengt de stempelreceptiviteit en
bevordert vruchtzetting. Slechte bestuiving treedt vaak op bij hoge
temperaturen (30 °C) en lage luchtvochtigheid (30% RH), zelfs bij
handbestuiving. Een lagere temperatuur (25 °C) en hoge lucht-
vochtigheid (80% RH) verbeteren de bestuiving sterk.

Grondsoort

Zuurzak groeit vrijwel op alle bodemtypen; op zowel lichtere gronden
(zandige leem/ lemig zand) als op de zwaardere gronden (klei) wordt
zuurzak geteeld.

Bij de teelt op klei moet er een goed bedden- en drainagesysteem
worden aangelegd.

Zuurzak verdraagt matig zure gronden en de optimale pH ligt tussen
5.5-6.5.

Grondbewerking

Voor het planten is het van belang om de plantgat diep te ploegen, tot
50 cm diep. De grondbewerking dient voornamelijk voor het luchtig en
doorlatend maken van de bodem.

Bij kleigronden is het noodzakelijk dat, na de grondbewerking, het
weer minstens 1 week droog blijft, zodat door inwerking van de zon de
grondstructuur kruimelig en luchtig wordt.

Aanmaak van plantmateriaal

Zuurzak wordt over het algemeen door zaad vermenigvuldigd.

De vrucht wordt overlangs doormidden gesneden en de zaden worden
verwijderd/ ontdaan van de pulp. De zaden moeten direct geplant
worden, zodra ze uit de vrucht gehaald zijn, omdat de kiemkracht in 6
maanden afneemt.

Zaad wordt op 2 cm diepte uitgezaaid en ontkiemt binnen 30 dagen.
Deze planten (zaailingen) moeten opgekweekt worden, onder schaduw,
in plantzakken gevuld met een mengsel van zwarte aarde en goed
verteerde organisch mest (verhouding 2:1) of in potgrond. Wanneer de
planten 30 — 60 cm hoog zijn, dienen ze in het veld overgeplant te
worden.

Foto 32: Zaden
Bron: E.. Lemos, Presentatie
“Potential of soursop, 2015”

Foto’s 33+34: Zuurzak Plantjes in de

kwekerij
Bron: Foto collectie VBO

Tevens is het ook mogelijk zuurzak te vermeerderen via stekken,
marcotteen, enten en oculeren.

Bij stekken wordt gebruik gemaakt van zowel top als oudere stengel
stekken. Bij enten en oculeren wordt gebruik gemaakt van een
onderstam, zaailing plant (meestal Annona montana/ A. glabra), waarop
de geselecteerde zuurzak wordt geént of geoculeerd.



Het planten

Plantverband 4x4m - 8x8 m, afhankelijk van bodemtype en teeltmehode/
mechanisatie. Meest toegepaste plantverband: 6x5 m of 6x6 m.

In het midden van het bed worden er om de 4 -8 m plantgaten gegraven
van tenminste 50 cm diep, 50 cm lang en 50 cm breed. De grond in het
plantgat wordt gemengd met 2,5 kg organisch mest z.a. kippenmest, hu-
mus, compost. De plantzak wordt voorzichtig verwijderd, waarna de plant
met de kluit wordt geplaatst in het plantgat. Daarna wordt het plantgat
dichtgemaakt, waarbij de grond om de stam stevig moet worden
aangedrukt. Het overplanten dient aan het begin van de regentijden plaats
te vinden, vooral wanneer er geen sprake is van irrigatie.

GEWASVERZORGING

1. Vormsnoei:

Wanneer de planten een hoogte van ongeveer 80-100 cm hebben bereikt,
dient er vormsnoei te worden toegepast. Hierbij wordt de plant “getopt” tot
een gewenste hoogte van ongeveer 50 —60 c¢m (zie foto’s: stap 1 t/m 4).
Door het toppen groeien de bomen sterker in de breedte, waardoor de
kroon een ronde vorm krijgt. Daarnaast zorgt dit voor een uniform uiterlijk
van de bomen. Maximale hoogte bomen £ 3.5 m.

Foto 35: VOor de vormsnoei
Bron: Foto collectie VBO

Foto 36: Na de vormsnoei
Bron: Foto collectie VBO

Onderstaande foto’s geven een beeld van de toegepaste vormsnoei

o

Stap 1: zuurzak plant Stap 2: afmeten van + 50 cm
van de hoofdstengel

Stap 4: Gesnoeide/ afgetopte
zuurzak plant

Stap 3: Het aftoppen



2. Onderhoudssnoei

Naast de vormsnoei, dient er regelmatig onderhoudssnoei toegepast te
worden aan de zuurzak bomen; tenminste 2 keren per jaar.

Dit geschiedt door het verwijderen van:

- de lagere takken, die de grond raken,

- takken, die elkaar raken en/of kruisen, en

- dode en zieke takken.

Het doel hiervan is om meer zonlicht door te laten tot het midden van
de boom. Een te dicht bladerdek kan de produktie ongunstig
beinvloeden, alsook schimmelaantasting bevorderen.

Onderstaande foto’s geven een beeld van de toegepaste
onderhoudssnoei

Foto 37: Voor de onderhoudssnoei Foto 38: Na de onderhoudsnoei

Bron: Foto collectie VBO Bron: Foto collectie VBO

Bemesting

De bemesting is afhankelijk van de bodemsoort.
De bomen dienen om de 3 maanden bemest te worden.

Algemeen bemestingsadvies:

Bemesten | Leeftijd plant en dosering per plant
(per keer)
met:

1 jaar 2 jaar 3 jaar 4 > jaar
NPK 150 gram 200 gram 300 gram 400 gram
+ + + +
Patentkali 50 gram 75 gram 100 gram

Note: Vanaf jaar 2 liever met NPK (12-12-17-2).

GEWASBESCHERMING

Onkruidbeheersing

Onkruiden moeten vooér het planten onder controle gebracht worden.
Bomen, vooral jonge, moeten beschermd worden tegen onkruid
concurrentie door de boomspiegel vrij te houden van onkruid, door o0.a.:
« Mmaaien en/of wieden; zorg dat de stam niet beschadigd raakt

« mulchen

« chemische bestrijding met contact herbiciden

Het oppervlakkige wortelsysteem beperkt, het gebruik van
chemische middelen tegen onkruiden onder de bomen.

Daarnaast kan men gebruik maken van groenbemesters; planten van
vlinderbloemigen als bodembedekkers, z.a. wilde pinda, Arachis pintoii.

20



Meest voorkomende plagen bij zuurzak

1. Schildluizen

 Zijn plat en verborgen onder een schild.

 Zijn minder beweeglijk en bevinden zich meestal op bladeren, takken of
vruchten.

« Door hun zuigactiviteit ontstaan gele viekken op de bladeren en vruchten

o Ze scheiden ook honingdauw uit, waarop roetdauw schimmel (zwarte
schimmel) groeit, wat ook de fotosynthese belemmert en de vrucht-
kwaliteit vermindert.

Symptomen/ hoe te herkennen:

Foto’s 39 + 40: Schildluizen

Bron: Foto collectie VBO en foto collectie afdeling Entomologie
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Foto 41: Schildluizen onder de microscoop
Bron: Foto collectie afdeling Entomologie

Management

Cultuurmaatregelen:
« Inde droge periode de boom regelmatig natmaken (bladeren
besproeien) om de plaagdruk te verminderen.

Bespuiten met:

» Biopesticiden:

=> Zeep oplossing met of zonder olie
Dosering: 1 eetlepel vioeibare zeep (vb. Klinol) evt. mengen met
1/2 eetlepel spijs/kook olie op 5 lliter water.

o Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i.):
=> Lambda- cyhalothrin bijv. Karate, Karteka
=> Thiamethoxam bijv. Actara, Actaron
=> Pyriproxyfen bijv. Admiral

=> Imidacloprid bijv. Admajor, Imajor

Voor de dosering en veiligheidstermijn van deze pesticiden,

zie volledige lijst op pagina 48-49.
22



2

. Dopluizen

Hebben een hard schild in de vorm van een dopje.

Jonge dopluizen zijn plat en lichtgekleurd.

Bij ernstige aantasting kunnen ze hele planten volledig bedekken,
wat leidt tot verminderde fotosynthese en een lagere vruchtkwaliteit

Symptomen/ hoe te herkennen:

Foto’s 42, 43, 44: Dopluizen

Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activities regarding soursop in Suriname, 2015”
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Foto 45: Fruit aangetast door dopluizen
Bron: Foto collectie afdeling Entomologie

Management

Cultuurmaatregelen:
In de droge tijd de boom (bladeren) regelmatig natmaken.

Bespuiten met:

« Biopesticiden:

=> Zeep oplossing met of zonder olie
Dosering: 1 eetlepel vioeibare zeep (vb. Klinol) evt. mengen met
1/2 eetlepel spijs/kook olie op 5 lliter water.

« Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):
=> Lambda cyhalothrin bijv. Karate, Karteka
=> Thiamethoxam bijv. Actara, Actaron
=> Imidacloprid bijv. Admajor, Imajor

Voor de dosering en veiligheidstermijn van deze pesticiden,
zie volledige lijst op pagina 48-49.
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3. Galmijten- Acalitus spp.

« Aan de bovenkant van de bladeren zijn er gallen (bulten) die duiden
op galmijten. De galmijten zitten binnen in de nerf van het blad (zie foto 48).

Symptomen/ hoe te herkennen:

Foto 49: Gallen (bulten) van galmijten; bovenkant blad
Bron: https://www.shutterstock.com/search/eryophyes-gastroticus

Management

Cultuurmaatregelen:
Snoei toepassen, waarbij de aangetaste delen van de plant worden
verwijderd en daarna verbrand.

Foto’s 46+47: Galmijten aantasting
Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activities regarding soursop in Suriname, 2015” Bespuiten met:

» Biopesticiden zoals:
=> Abamectin bijv. Abalotin
=> Neem olie (Azadirachtin)

« Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):

=> Fenbutatin oxide bijv. Torque

Voor de dosering en veiligheidstermijn van deze pesticiden,
zie volledige lijst op pagina 48-49.

Foto 48: Galmijten aantasting langs de nerf (onderkant blad)
Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activities regarding soursop in Suriname, 2015”
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4. Zuurzak mot - Cerconota anonella spp.

De zuurzakmot is grijswit gekleurd en 1-2 cm groot

Het vrouwtje legt haar eitjes op de bloem of op de vrucht.

De larvale ontwikkeling en verpoppingen vinden plaats in de vrucht of zelfs in het
zaad.

De jonge larven vreten zich een weg naar binnen en laten een spinsel achter.

De aangetaste vrucht vertoont gangenstelsels en zwartverkleuringen in het vrucht-
vlees

Dit leidt tot misvorming van de vrucht en bruine pulpophopingen aan de buitenkant.
Het weefsel aan het vruchtoppervlak bij de uitgangsgaatjes, die gemaakt zijn door
de larven, wordt donkerbruin.

De bloemen en vruchten (tot 2 cm), die aangetast worden, vallen af.

Foto’s 50 +51: Zuurzak mot
Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activities regarding soursop in Suriname, 2015”

Symptomen/ hoe te herkennen:

Foto 52: Rotting/ aantasting van Foto 53: Aantasting vrucht

de vrucht Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activities
Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activities regarding soursop in Suriname, 2015”
regarding soursop in Suriname, 2015”
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Management

Cultuurmaatregelen:

« Opruimen en vernietigen van aangetaste vruchten.

« In een vroeg stadium (begin groeifase, pagina 10) de jonge zuurzak
vrucht inhullen.

« Onderhoudssnoei en goede hygiéne bevorderen licht en luchtcirculatie.

« Afgevallen vruchten opruimen om herinfectie te voorkomen.

Foto’s 54+55+56: Inhullen van zuurzak vruchten
Bron: Foto collectie afdeling VBO (54) en E. .Lemos, Presentatie “Biological control measures for
pests and diseases, 2015”

Bespuiten met:
Biopesticiden zoals:

=> Bacillus thuringiensis (Bt)
=> Neem olie (Azadirachtin)

bijv. Dipel, Biopel, Xentari

Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):

=> Lambda-cyhalothrin bijv. Karate, Karteka
=> Pyriproxifen bijv. Admiral

=> Lufenuron bijv. Lufen

Voor de dosering van deze pesticiden, zie volledige lijst op
pagina 48-49.
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5. Zuurzakwesp—Bephrata maculicollis Cam.

o De vrouwtjes wesp is 4-9 mm lang en donkerbruin tot zwart gekleurd.

« Ze legt haar eitjes in het zich ontwikkelende zaad, alwaar de larvale
ontwikkeling en verpopping zich voltrekken.

« Fruitschade door de ontwikkelende larve of imago, die zich door de
zaadhuid en het vruchtvlees een weg (tunnel) naar buiten vreet.

o Rondom de tunnel vindt er verharding van de vruchtschil plaats en het
gaatje fungeert dan ook als inlaatpoort voor andere organismen zoals
schimmels, bacterien etc..

« Door de gestoorde ontwikkeling blijven de vruchten klein en de sap
uitlevering is gering.

« Zaadbeschadiging, waardoor het zaad niet meer gebruikt kan worden voor

Foto 59: Zuurzak- Foto 60: Larve van zuurzakwesp

_ zaden aangetast door onder de microscoop
plantvermeerderlng. zuurzakwesp Bron: Foto collectie CAFHSA

Bron: Foto collectie CAFHSA

Symptomen/ hoe te herkennen: Management

Cultuurmaatregelen:
e Aangetaste en misvormde vruchten verwijderen en vernietigen.
e Afgevallen vruchten opruimen om herinfectie te voorkomen.
e In een vroeg stadium (begin groeifase, pagina 10) de jonge zuurzak
vrucht inhullen; zie foto’s 54 -56, pagina 29.

Bespuiten met:
Biopesticiden zoals:
=> Neem olie (Azadirachtin) dosering: 3-5 ml op 1 liter water
=> Zeep oplossing met of zonder olie
Dosering: 1 eetlepel vloeibare zeep (vb. Klinol) evt. mengen met
1/2 eetlepel spijs/kook olie op 5 lliter water.

Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):

=> Lambda-cyhalothrin bijv. Karate, Karteka
=> Deltamethrin bijv. Dethrin

Foto’s 57+58: Schade zuurzakwesp: gaten in de vrucht, zgn. “tunnels” ) . i . ) .. .

Bron: Foto collectie VBO Voor de dosering en veiligheidstermijn, zie pesticiden lijst op
pagina 48-49.
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6. Stamboorder—Helipus catagraphus

« De stamboorder is een kever, die 5-10 mm lang en bruin tot

« donkerbruin van Kleur is.

« Ze legt haar eitjes in de schors (stam) of wortels van de zuurzakplant.

« De larven boren tunnels in de stam en wortels, waarin ze zich ontwik-
kelen en verpoppen. Dit veroorzaakt beschadiging en verharding van
het plantweefsel rond de tunnels. Deze schade verzwakt de plant en
maakt haar vatbaar voor schimmels en bacterién.

« Door de aantasting groeit de plant minder goed en neemt de op-
brengst af.

61

Foto 61: Volwassen stamboorder Heilipus catagraphus op de

stam van een zuurzakplant
Bron: E. Lemos, Presentatie “Biological control measures for pests and diseases”, 2015”
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Symptomen/ hoe te herkennen:

Foto’'s 62 + 63: Schade aan de stamvoet van een zuurzakplant

door larven van de stamboorder
Bron: E. Lemos, Presentatie “Biological control measures for pests and diseases”, 2015” resp.
S. Ramautar presentatie “ Current activities regarding soursop in Suriname, 2015”

Management

Cultuurmaatregelen:

« Verwijder losse schors en gevallen plantendelen rondom de plant om
broedplaatsen te verminderen.

. Zorg voor een goede plantgezondheid door optimale bemesting en
irrigatie, zodat planten beter bestand zijn tegen aantasting.

. Voorkom mechanische beschadiging aan de stam, die als toegangs-
poort voor de kever kan dienen.

. Inspecteer regelmatig de planten op vroege tekenen van aantasting om
tijdig in te grijpen.

. Gebruik van geoculeerde/ geénte zuurzak planten met een onderstam
van Annona montana/ glabra.

Bespuiten met:
Biopesticiden met de actieve stof (a.i):
=> Bauveria bassiana (volgens literatuur; gebruik in Brazili€)

Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):
=> Lambda-cyhalothrin bijv. Karate, Karteka
=> Thiamethoxam bijv. Actara, Actaron
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6. Wolluis — Mealybug

. Wolluizen (familie Pseudococcidae) zijn bedekt met een witte,
wollige waslaag.

« Ze zuigen sap uit stengels, bladoksels, wortels en soms ook uit
vruchtknoppen of jonge vruchten.

. Door hun zuigschade ontstaat verzwakking, groeiremming,
vervorming en vergeling van delen van de plant

Symptomen/ hoe te herkennen:

Foto 65: Wolluis op de vruchten Foto 66: Natuurlijke vijand van wolluis
Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activi- (C. montrouzieri keverlarve)
ties regarding soursop in Suriname, 2015” Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activities

regarding soursop in Suriname, 2015” resp.
foto collectie afdeling Entomologie

Management

Cultuurmaatregelen:

Aangetaste, oogstbare vruchten kunnen na het weg wassen van de
wolluizen met vloeibare zeep oplossing gewoon gebruikt worden.

Natuurlijke bestrijding:

Natuurlijke vijanden van deze Hibiscus wolluis importeren en loslaten.

Het gaat om Cryptolaemus montrouzieri kevers en Anagyrus kamali
wespen.

Bespuiten met:

Biopesticiden zoals:

=> Zeep oplossing met of zonder olie
Dosering: 1 eetlepel vioeibare zeep (vb. Klinol) evt. mengen met
1/2 eetlepel spijs/kook olie op 5 lliter water.

Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):

=> Lambda-cyhalothrin bijv. Karate, Karteka
=> Thiamethoxam bijv. Actara, Actaron
64 _ . . . . .
Foto 64 Wolluizen op een blad => Imidacloprid bijv. Admajor, Imajor

Bron: M. Jagroep, Presentatie “Current activities regarding soursop in Suriname, 2015”

Voor de dosering en veiligheidstermijn, zie pesticiden lijst op
pagina 48-49.
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7. Membraciden—Membracis foliata L.

Zuigt sap uit jonge delen van de zuurzak plant.
Veroorzaakt lichte groeivertraging en vergeling.

Geen schade aan vrucht, zaad of pulp.

Schade is doorgaans gering en niet economisch relevant.

Symptomen/ hoe te herkennen:

Foto 67: Membraciden op zuurzak
Bron: Foto collectie Entomologie
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Foto’s 68+69: Membraciden op zuurzak vruchten
Bron: Foto collectie Entomologie

Management

Cultuurmaatregelen:

« Aangetaste vruchten en takken verwijderen en verbranden.

 Indien de vruchten al oogstrijp zijn, kunnen ze na het wegwassen
van de insecten wel gebruikt worden.

» (Goed natspuiten van de jonge scheuten, bladoksels en bloemstelen
waar membraciden zich bevinden,

Bespuiten met:

Biopesticiden zoals:

=> Zeep oplossing met of zonder olie
Dosering: 1 eetlepel vloeibare zeep (vb. Klinol) evt. mengen met
1/2 eetlepel spijs/kook olie op 5 lliter water.

Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):

=> Lambda cyhalothrin bijv. Karate
=> Cypermetrhin bijv. Cyperkill
=> Imidacloprid bijv. Admajor

Voor de dosering en veiligheidstermijn, zie pesticiden lijst op
pagina 48-49.
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9. Wittevlieg

. Kleine witte vliegjes, bedekt met een witte waslaag, vooral aan de onder-
kant van de bladeren.

. Ze zuigen sap uit de plant en scheiden honingdauw af, wat leidt tot roet-
dauwvorming.

. Aantasting veroorzaakt vergeling, groeiremming en misvorming van
bladeren.

. Vooral jonge scheuten zijn gevoelig, en bij zware aantasting kan de plant
volledig worden bedekt, met als gevolg verminderde fotosynthese en
vruchtkwaliteit.

Foto 70: Witte vlieg

Bron: Foto collectie afdeling Entomologie
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Management

Cultuurmaatregelen:
. Tijdens de droge periode de boom (bladeren) natmaken

Bespuiten met:

Biopesticiden zoals:
=> Neemolie dosering: 3-4 cc op 1 liter water
=> Natural Oil (Golden Pest Spray) dosering: 1 eetlepel op 1 liter water
=> Zeep oplossing met of zonder olie
Dosering: 1 eetlepel vloeibare zeep (vb. Klinol) evt. mengen met
1/2 eetlepel spijs/kook olie op 5 lliter water.
=> Plantaardige olién (bijv. neemolie, knoflookolie)
dosering: volgens productistructies,
vaak 1-2 ml per liter water

Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):

=> Lambda cyhalothrin bijv. Karate, Karteka
=> Pyriproxyfen bijv. Actara, Actaron
=> Imidacloprid bijv. Admajor, Imajor

Voor de dosering en veiligheidstermijn, zie pesticiden lijst op
pagina 48-49.
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Meest voorkomende ziekten bij zuurzak

1. Schimmel Colletotrichum spp. (Anthracnose—dieback)

. Kleine zwarte/bruine necrotische viekken op de jonge zuurzak bladeren,
bloesems en vruchten.

. Bij hoge relatieve luchtvochtigheid kunnen deze viekken uitgroeien, die
op den duur het gehele blad bedekken.

« De schimmel dringt op den duur in de twijgen en takken en veroorzaakt
uitdroging van de takuiteinden (dieback).

. De bloemen en jonge vruchten verrotten en vallen vroegtijdig af of blijven
bij droog weer aan de boom hangen als “mummies”; over het algemeen
bekend als droogrot.

«  Schimmelstructuren: oranje tot bruine sporen massa’s.

Symptomen/ hoe te herkennen:

Foto’s 72+73: Antracnose op zuurzak bladeren en bloem
Bron: foto collectie Afdeling Mycologie
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Foto 74: Uitdroging van de takuitenden/ dieback

Bron: foto collectie Afdeling Mycologie

75

Foto’s 75+76: Antracnose op zuurzak bloem(knoppen)

Bron: A. Djoeneri, Presentatie “Diseases and their control in soursop Suriname, 2015”
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1. Schimmel Colletotrichum spp. (Anthracnose—dieback) vervolg 2. Schimmel Botryodiplodia sp. (diplodia rot)

Symptomen/ hoe te herkennen: . Infectie via wondjes of scheurtjes in de vrucht.

. Veroorzaakt zachte, ingezonken, donkerbruine tot zwarte plekken.
. Aangetaste delen vaak bedekt met een witte schimmellaag.

. Vruchten rotten snel en worden ongeschikt voor consumptie.

. Verspreidt zich sterk bij warm-vochtig weer en tijdens opslag.

Symptomen/ hoe te herkennen:

77a

Foto’s 77 a en b: Antracnose op zuurzak vruchten
Bron: foto collectie Afdeling Mycologie

Foto’s 78: Verrotte vrucht aan de boom (mummie)
Bron: foto collectie Afdeling Mycologie Foto’s 79 en 80: Diplodia rot— zuurzak vruchten
Bron: Foto collectie afdeling Mycologie resp. https:;//www.shutterstock.com/search/rotten-soursop
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Management
Schimmel Colletotrichum spp. (Anthracnose—dieback) en
Schimmel Botryodiplodia sp. (diplodia rot)

Preventieve maatregelen (zeer belangrijk):

Gebruik van gezond plantmateriaal (zaad of zaailingen).

Goede gewasverzorging en bedrijfshygiéne in acht nemen.

Goede watermanagement: drainage en irrigatie.

Gewas monitoring voor een vroege diagnose van ziekte en plagen.
Regelmatig bespuiten met neem olie.

Cultuurmaatregelen:

Gewassanitatie toepassen: aangetaste vruchten en afgestorve takken
en andere plantendelen opruimen en indien mogelijk verbranden.
Regelmatig onderhoudssnoei toepassen voor goede luchtcirculatie in
de aanplant; hoge bomen snoeien tot een hoogte van 1.5 -2 m, zodat
de bomen makkelijk te verzorgen zijn. Dit geldt ook voor laaghangen-
de takken.

De snijvlakten, bij snoeien, bedekken met een mix van verf
(houtmenie of aluminium verf) en een fungicide (koperoxychloride)
om het waterdicht te maken.

Na het snoeien de bomen met een bladbemester met
micronutrienten, zoals Turbo, bespuiten, alsook deze bomen
bemesten (zie bemestingadvies).

Vruchten op tijd oogsten en voorkom beschadiging van het fruit.

Natuurlijke bestrijding (volgens literatuur):
- Toepassing van Trichoderma als biologische antagonist
- Gebruik van bacterién (Bacillus subtilis e.a) ter onderdrukking van

de schimmel
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1. Schimmel Colletotrichum spp. (Anthracnose—dieback)

Bespuiten met:
Biopesticiden (behandeling van de vruchten) met de actieve stof (a.i):
=> Bacillus amyloliquefacienc bijv. Serenade 1.34 SC

Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):
=> Mancozeb bijv. Manzeb 80 WP
=> Koperoxychloride bijv. Cuproneb, Copperite 50% WP

2. Schimmel Botryodiplodia sp. (diplodia rot)

Bespuiten met:

Chemische pesticiden met de actieve stof (a.i):

=> Koperoxychloride bijv. Cuproneb, Copperite 50% WP
=> Azoxystrobin bijv. F2 Bravox Plus, Amistro

=> Chlorothalonil bijv. Bravo 500 SC

=> Boscalid + Pyraclostrobin F 7 Belize

Voor de dosering en veiligheidstermijn, zie pesticiden lijst op
pagina 48-49.

44



Productie en oogst

De eerste produktie begint 3 — 4 jaren na het planten.

De periode vanaf het ontstaan van de bloem tot het verkrijgen van
een volwassen vrucht is ongeveer 3 maanden.
Zuurzak produceert het gehele jaar door fruit,
piekperioden in augustus/ september en maart/ april.

maar heeft

De vruchten worden geoogst, wanneer er een kleursverandering van
de schil optreedt. Naarmate de vrucht volgroeid wordt, treedt deze
kleursverandering op; de onvolgroeide zuurzak is donkergroen en
heeft een glans. Wanneer het volgroeid is, verliest het zijn glans en
wordt lichtelijk geel-groen van kleur. De vruchten worden met de
hand geoogst en in kratten of mandjes gezet.

Post harvest handling

Geoogste vruchten moeten met zorg worden behandeld om
kneuzingen van de schil te voorkomen. Dit is vooral belangrijk voor
vruchten die als vers fruit worden aangeboden op de markt.

Stevige zuurzak vruchten moeten na de oogst gedurende 4-7 dagen
bij kamertemperatuur worden bewaard, voordat ze zacht beginnen te
worden; optimale kwalitatieve verwerking gebeurt 5-6 dagen nadat de
vruchten zacht zijn geworden.

De schil van een zuurzak die rijpt, zal langzaam donkerbruin tot zwart
worden, maar het vruchtvlees is niet bedorven.
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Op verwerkingsbedrijven worden zuurzak vruchten op rekken
bewaard (in de schaduw), waarbij ze elke dag worden
geinspecteerd.

Alle vruchten, die door het drukken met de vinger ingedrukt kunnen
worden, moeten worden weggehaald voor verwerking.

Niet goed volgroeide vruchten zullen wel rijpen maar de smaak zal
niet zo goed zijn.

Alle Annonas zijn climacterische vruchten d.w.z. dat bij het rijpen
de

hormoon ethyleen wordt geproduceerd; het hormoon ethyleen
versnelt het rijpingsproces. Bij het bewaren van fruit moet hiermee
dus rekening worden gehouden.
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Pesticiden lijst

Actieve stof Handelsnamen |Dosering |Veiligheids |Plaag (insect)
(a.i.) lcc=1ml |-termijn
Biopesticiden
Abamectin Abalotin/ 0.5 cc/ 3 dagen Galmijten
Cure liter water
Azadirachtin Neemolie 3-5 ml/ liter Galmijten,
water Witte vlieg
Bacillus thurin- Xentari/ Dipel/ 2 gram/ liter |1 dag Zuurzakmot
giensis (Bt) Biopel water
Golden pest 1 eetlepel / Wittevlieg
spray/ Natural oil | liter water
n.v.t. Vloeibaar -zeep 1 eetlepel 1 dag Wolluizen,
(klinol) zeep + Schildluizen,
met of zonder 1/2 eetlpel Dopluizen,
spijs/kookolie olie/ Witte vlieg
5 liter water
Bacillus Serenade 1.34 SC | 5 cc/ liter n.v.t. Anthracnose
amyloli-quefacien water
Chemische
pesticiden
Lambda- Karate/ Karteka 1-2 cc/ liter 7-15 dagen | Schildluizen,
cyhalothrin Commodore water Dopluizen
Wolluis,
Membracide,
Witte vlieg,
Zuurzakmot en
Zuurzakwesp
Thiamethoxam Actara/Actaron 0.5-1 gr/liter | 5-7 dagen Schildluizen,
water Dopluizen, Wolluis
Pyriproxifen Admiral 1-2 cc/ 7 dagen Witte vlieg,
liter water Schildluizen,
Zuurzakmot
Fenbutatin Torque 160 cc/100 5-21 dagen | Galmijten
oxide liter water
Lufenuron Lufen 1 cc/ liter 14 dagen Zuurzakmot
water
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Actieve stof Handelsnamen |Dosering |Veiligheids |Plaag (insect)
(a.i.) lcc=1ml |-termijn
Chemische
pesticiden
Deltametrin Detrin 1 ccl liter 3 dagen Zuurzakwesp
water
Cypermetrin Cyperkill 1-2 cclliter 5-7 dagen Membracide
water
Imidacloprid Admajor/ 1.5 cc/ liter |7 dagen Schildluizen,
water Dopluizen, Wolluis
Membracide,
Imajor 1-2 cc/ liter |7 dagen Witte vlieg
water
Koperoxychoride | Copperite 50% 3g /1liter 7 dagen Anthracnose,
WP water Diplodia rot
Cuproneb 30 g/ 4 liter |7 dagen
water
Chlorothalonil Bravo 500 SC 3 ccl liter 5 dagen Diplodia rot
water
Azoxystrobin Amistro 1 gram / liter |7 dagen Diplodia rot
water
F2 Bravox Plus 1.5 ccl/ liter |7 dagen
water
Mancozeb Manzeb 80 WP 3g /1liter 7- 15 dagen | Antracnose
water
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Tips voor veilig en verantwoordelijk
gebruik van pesticiden:

Gebruik van PPE (o.a. beschermende kleding).
Lees altijd de label op de fles voor gebruik!

Gebruik de juiste dosering!
Bij te veel of te weinig gebruik kan er resistentie optreden.

Kalibreer het spuitequipment.
Gebruik schoon water.

Bespuit bij de juiste weersomstandigheden (niet tijdens re-
gen, onweer en veel wind).

Bespuit op het juiste tijdstip; de volgende tijdstippen
worden geadviseerd: 6.30—9.00 a.m. en 17.00—18.30
p.m.

Altijld het veiligheidstermijn in acht houden; dus niet
oogsten voor die tijd!!

Niet steeds dezelfde insecticiden gebruiken voor een
bepaalde plaag om resistentie te voorkomen; bijv. niet
steeds karate spuiten tegen bladluizen.

Afwisselen van insecticiden, met een andere werkzame
stof, na 2-3 bespuitingen achter elkaar, bijv. na 2 keren
bespuiten met Karate tegen bladluizen de derde keer be-
spuiten met bijv. Abalotin.

Bespuit buiten de bloeiperiode en bij voorkeur in de vroege
ochtend of late avond om bestuivers te beschermen.
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Slotwoord

Een tijdige en juiste diagnose is vereist om de juiste
bestrijding van ziekten en plagen toe te passen om zodoende
verspreiding en dus ook produktie verliezen te voorkomen.

Indien er twijfels zijn bij de diagnose dient men contact te maken
met de LVV—voorlichtingskantoren van de verantwoordelijke
ressorten en eventueel monsters te brengen naar de hieronder
genoemde afdelingen van het DLOAV:

- Afdeling Entomologie

- Afdeling Mycologie/ Bacteriologie

- Afdeling Vruchtbomenonderzoek
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